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| APRESENTACAO

VOLUMEV

A colecdo Manuais de Engenharia Civil é o melhor e mais completo
conjunto de obras voltado para a capacitagao e aprovacao de Engenhei-
ros em concursos publicos no Brasil. Elaborada a partir de uma metodo-
logia que julgamos ser a mais apropriada ao estudo direcionado para as
provas em Engenharia Civil, contemplamos todos os volumes da colecao

com os seguintes recursos:

v Teoria esquematizada de todos os assuntos;

v Questdes comentadas alternativa por alternativa (incluindo as in-

corretas);

v Quadros, tabelas e esquemas didaticos;

v Destaque para as palavras-chave;

Questdes categorizadas por grau de dificuldade, de acordo com o se-

guinte modelo:

FACIL {_JoNe)
INTERMEDIARIO 00
DIFICIL ( X N J

Elaborada por professores com sélida formacao e conhecimento no
assunto, a presente obra é composta por um conjunto de elementos di-
daticos que, em nossa avaliacdo, otimizam os estudos, contribuindo assim
para a obtencao de altas performances em provas e concursos em Enge-

nharia Civil.

Bons estudos!

Igor Muniz

Editor
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1. INTRODUGCAO AO ESTUDO DA MECANICA DOS SOLOS

O solo, além se servir como apoio para as construgdes, recebendo suas
cargas, pode também ser usado como material de construcao, a exemplo
dos aterros para base de estradas e as barragens de terra.

Quando comparado a outros materiais como o aco e o concreto, por
exemplo, o solo é um material diferenciado. Por ser natural, suas carac-
teristicas variam em funcdo de sua origem e formacdo, encontrando-se
tipos diversos para diferentes regides, sem contar a propria heteroge-
neidade dos macicos terrosos, que ja o destaca dos materiais fabricados
pelo homem. Além disso, o solo ndo apresenta estrutura continua, sendo
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CAPITULO 1

composto por particulas solidas, ar e/ou 4gua em seus vazios. Seu com-
portamento é regido pelo movimento dos graos entre si, o que dificulta a
aplicabilidade das teorias convencionais neste caso.

Foi necessario entdo que fosse desenvolvida uma ciéncia especifica
para o estudo dos solos na engenharia, iniciada por Karl Terzaghi. A me-
canica dos solos baseia-se na mecanica dos solidos, na maioria das vezes
simplificando-se a situacao estudada para tornar possivel o estudo, como
serd visto ao longo dos capitulos seguintes. Sdo necessarios, ainda, conhe-
cimentos de geologia, quimica e fisica, além de observacoes de laborato-
rio e campo, que validam as teorias adotadas.

Primeiramente, sera tratada a origem dos solos, juntamente com seu
processo de formacao, seguida do estudo da estrutura e classificacao dos
solos em grupos. Conhecendo melhor o material em questao, pode-se
partir para seu estudo em termos da engenharia propriamente dita, que
analisa seu comportamento para as diferentes situacdes impostas nas
obras.

Antes de dar inicio ao estudo da origem e formacgéo dos solos é neces-
séria a definicao de solo e rocha do ponto de vista da engenharia, visto
que o conceito de solo pode ter diferentes conotacoes para cada area do
conhecimento. Na geotecnia é adotada a da NBR 6502/95 - Solos e rochas,
que o define como “material proveniente da decomposicao das rochas
pela acdo de agentes fisicos ou quimicos, podendo ou néo ter matéria or-
ganica”.

A mesma norma define rocha como “Material sélido, consolidado e
constituido por um ou mais minerais, com caracteristicas fisicas e mecani-
cas especificas para cada tipo”. A rocha que origina certo solo é chamada
de rocha-mae.

2. INTEMPERISMO E EROSAO

O processo de transformagéao de rocha em solo ocorre gragas aos pro-
cessos intempéricos, resultantes da dinamica externa da Terra e responsa-
veis pelas modificacdes fisicas e quimicas do material rochoso que aflora
na superficie terrestre. O intemperismo pode ser de origem fisica, qui-
mica ou bioldgica, como descrito na tabela 1.1, e, segundo Toledo et al.
(2009), é influenciado pelo relevo (do qual dependem a infiltracdo e dre-
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Palavras-chave Descricao

Rocha-mae

QUADRO RESUMO

Rocha a partir da qual foi originado um solo.

Intemperismo

Conjunto de processos fisicos, quimicos e bioldgicos sofridos por
uma rocha, resultando em sua decomposicao.

Erosao

Processo de desgaste, transporte e deposicao do material rochoso
e terroso. Responsavel pelo modelamento da superficie terrestre.

Rochas sedimentares

Rochas formadas por sedimentos (que podem incluir matéria or-
ganica).

Rochas metamorficas

Rochas que surgem da alteracao de rochas pré-existentes, quando
alteradas as condi¢des as quais estdo submetidas.

Rochas igneas

Também chamadas de rochas magmaticas, sao formadas pela soli-
dificacdo do magma.

Solos residuais

Solos que, depois de formados, permanecem em seu local de
origem.

Solos sedimentares

Solos que foram transportados do seu local de origem.

Solos lateriticos

Solos de evolugao pedogénica tipico de regides tropicais, rico em
oxidos e hidroxidos de ferro e aluminio.

Distribuicao dos tamanhos e formas das particulas que formam um

Textura

solo.

Agrupamento ou arranjo dos graos, formando uma configuragao
Estrutura p

especifica.

Particulas solidas, resultantes de processos fisico-quimicos, que

integram as rochas e solos. Possuem estrutura ordenada, formato

. . e composigao quimica especifica. Minerais primarios: compostos

Minerais posicao q P P P

cristalinos (estrutura interna ordenada) pertencentes a varios com-
postos quimicos. Minerais secundarios: formados pela alteracdo de
minerais primarios.

Argilominerais

Minerais secundarios resultantes da alteracdo de minerais prima-
rios, compostos basicamente por silicatos hidratados de aluminio.

27
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9

QUESTOES COMENTADAS

01 (ENGENHEIRO CIVIL - TRF 22 REGIAO - CONSULPLAN -
2017)

Os solos apresentam-se, quanto a sua formacao, de formas variaveis e o
uso possivel para estes solos dependem de um bom entendimento do
contexto geolégico da area do projeto. Quanto a formacao dos solos, assi-
nale a alternativa INCORRETA.

(® Em geral, os intemperismos quimicos e fisicos ocorrem conjuntamente.
O intemperismo quimico causa tanto a reducdo de tamanho como a
alteracdo quimica da rocha-mae.

© Solos residuais, também chamados de solos fluviais, sdo aqueles trans-
portados por rios ou cursos d'agua.

(@ O intemperismo fisico dos solos envolve a reducdo de tamanho sem
que haja alteracao da composicao original da rocha mae.

GRAUDEDIFICULDADE @ ® O

Alternativa A: CORRETA. Os intemperismos fisico e quimico costumam
ocorrer simultaneamente, uma vez que 0s processos na natureza ocorrem
incessantemente e ao mesmo tempo. Uma rocha pode ser decomposta
pela acdo conjunta de uma variacdo de temperatura (intemperismo fisico)
e hidratagao (intemperismo quimico, ocorre quando a presenca de agua
causa a expansao de certos minerais componentes da rocha, fraturando-
-a), por exemplo.

Alternativas B e D: CORRETAS. O intemperismo fisico apenas desa-
grega as particulas, sem alteracao dos componentes quimicos da rocha,
sendo esta uma funcao do intemperismo quimico, que quebra a estrutura
qguimica da rocha de origem, formando outros minerais.

Alternativa C: INCORRETA. Os solos residuais sao os que permanecem
no seu local de origem. Os solos fluviais sdo classificados como sedimen-
tares (ou transportados).

02 (ENGENHEIRO CIVIL - AERONAUTICA - EAOEAR - 2017)
Segundo a classificacao dos solos, qual é o tipo de solo em que a deterio-
racao da rocha é mais rapida que o transporte de suas particulas?
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